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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane zagadnienia z matematyki [S2MwT1>WZzM]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Matematyka w technice 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Leszek Wittenbeck

leszek.wittenbeck@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

1. Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego, réwnan rozniczkowych
zwyczajnych. 2. Umiejetnos¢ sprawnego obliczania pochodnych, analizy funkcji zmiennej rzeczywistej,
wyznaczania catek, rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych. 3. Swiadomos¢ potrzeby
poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$¢ do podjecia wspotpracy.

Cel przedmiotu

Zrozumienie podstawowych pojec¢ rachunku wariacyjnego, zapoznanie sie z przyktadami zagadnien
wariacyjnych, poznanie warunkow koniecznych i dostatecznych dla istnienia ekstremum funkcjonatu
catkowego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student rozumie podstawowe idee oraz metody dowodzenia wazniejszych twierdzen, rozumie
analogie pomiedzy ekstremum funkcjonatu a ekstremum funkcji [K_WO01].

2. Student zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace matematyka i rozumie ich
ograniczenia [K_WO02, K_WO03].



Umiejetnosci:

1. Student potrafi stosowac¢ poznang wiedze z analizy matematycznej i zwyczajnych réwnan
rézniczkowych [K_UO01].

2. Student potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposdb matematycznie poprawny w obszarze rachunku
wariacyjnego [K_UO05].

3. Student potrafi podac naturalne przyktady zagadnien wariacyjnych [K_U10].

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos¢ koniecznosci pogtebiania i poszerzania wiasnej wiedzy [K_K02].

2. Student ma swiadomos¢ swej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, jest gotéw do
przekazywania spoteczenstwu tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania
podstawowych probleméw zwigzanych z kierunkiem studiéw [K_KO05].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

1. Ocena wiedzy i umiejetnosci na zaliczeniu pisemnym.

<50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb
Cwiczenia:

1. Dwa sprawdziany pisemne.

2. Aktywnosci w dyskusji oraz wspotpraca przy rozwigzywaniu zadan.

<50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb

Tresci programowe

. Przyktady zagadnien wariacyjnych zdefiniowanych przez funkcjonat catkowy.

. Warunek konieczny dla istnienia minimum funkcjonatu catkowego - rownanie Eulera-Lagrangea.
. Analogie miedzy ekstremum funkcji jednej zmiennej a ekstremum funkcjonatu.

. Przypadki szczegdlne w rownaniu Eulera-Lagrangea.

. Wyznaczanie ekstremali w kilku klasycznych przyktadach.

. Wybrane zagadnienia sytuacji ogolnej — rézniczka funkcjonatu.

. Warunek dostateczny istnienia ekstremum funkcjonatu — wybrane zagadnienia.

NO AR WN =

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktady:

1. Wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

2. W trakcie wykfadu inicjowanie dyskusji,

3. Przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci znanych studentom z innych
przedmiotow.

Cwiczenia:

1. Rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablic,

2. Szczegotowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad
komentarzami,

3. Inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 105 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




